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CAPITULO I.- PRESCRIPCIONES GENERALES
1.1.- Objeto de este proyecto

El presente Pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones facultativas, econémicas y legales que han
de regir en la ejecucion, desarrollo, control y recepcion de las obras del “MEJORA DE ACCESIBILIDAD EN C/
LA SOLANA EN PAREDES DE NAVA (PALENCIA).”

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en unién de las disposiciones gue con

carécter general y particular se indican en el presente documento.
1.2.- Documentacién complementaria

Las condiciones del presente Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en la forma
acostumbrada. De la misma manera, seran de aplicacion en el presente Proyecto:
- Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Decreto 1098/01 de 12
de Octubre).

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccidén y gestion de los Residuos de
Construccién y Demolicién (RCDs)

- Real Decreto legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

- Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- R.D. 1627 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

- R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la "Instruccién de Hormigén Estructural’ (EHE-
08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Pablaciones, aprobado
por O.M. de 15 de septiembre de 1986

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones MIBT, Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002. Instrucciones complementarias al R.E. para B.T., denominadas ITC-BT.

- Real Decreto 1.890/2.008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas complementarias EA-01
a EA-07.

- Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tineles. Editado por el Ministerio de Fomento.

- Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de
Cementos (RC-08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de la D.G.C. y C.V.
(M.O.P.U.), aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976 (BOE de 7 de julio de 1976) (PG-3/75), y sus
posteriores modificaciones.

Asimismo, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas disposiciones vigentes
guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para realizarlas, asi como lo referente a proteccion a la Industria Nacional y Leyes Sociales
(Accidentes de Trabajo, Seguros de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).
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Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser gjecutado
como si estuviese en ambos documentos. En caso de que exista contradiccion entre Planos y el presente
Pliego de Condiciones, prevalecer4 lo prescrito en este tltimo, salvo criterio en contra del Director de la Obra.

1.3.- Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos y deméas documentos
que le fueren facilitados, y debera informar rapidamente a la Direccién Técnica de la obra sobre cualquier error
o contraindicacion.

1.4.- Descripcion de las obras

Se remite al punto correspondiente de la Memoria.

1.5.- Ordenes al contratista

Las ordenes al Contratista se daran por escrito a través del Libro de Ordenes diligenciado previamente por el
Servicio a que esté adscrita la obra, quedando aquél obligado a firmar el oportunc acuse de recibo.

1.6.- Personal del contratista

Sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo correspondiente del PG-3. El Contratista tendré en obra una
Delegacion.

Se entendera por Delegado de Obra del Contratista la persona designada expresamente por el contratista y
aceptada por la Administracién con capacidad suficiente para:

- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia en todos aquellos
casos derivados del cumplimento de las obligaciones contractuales.

- Organizar la ejecucion de la obra a interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la Direccién.

- Proponer a ésta y colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se plantean durante la ejecucién.
El Delegado debera ser un Técnico competente,

El Adjudicatario notificara a la Administracién su residencia o la de su Delegado, situada en las obras o en una
localidad préxima a las mismas.

1.7.- Contradicciones, omisiones o errores

Las omisiones que se adviertan en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en dichos documentos, o que por uso o costumbre deban ser realizados, no sélo no eximiran al
Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, omitidos o erréneamente descritos, sino que por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos
y Pliego de Prescripciones Técnicas.

1.8.- Iniciacion de las obras

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la Orden del Director de Obra y comenzara los trabajos
en los puntos que se sefialan.

1.9.- Programa de trabajos

El Programa de Trabajos se realizara conforme a las directrices del Director de Obra.
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El incumplimiento de los plazos parciales o totales en la ejecucion de las obras por demora del Contratista se
sancionara segln determina el citado Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, se concedera por la Administracion un
plazo que ser4, por lo menos, igual al tiempo perdido.

1.10.- Replanteo de detalle de las obras

El Contratista serd responsable de los replanteos iniciales, generales y de detalle, necesarios para que las
obras puedan ser realizadas.

Podran realizarse, con posterioridad al replanteo general, replanteos de detalle que complementen el general
sin modificarlo, destinados a fijar puntos de las curvas, ejes y dimensiones de obras transversales, origen y final
de las longitudinales, puntos intermedios en las alineaciones rectas y perfiles transversales en el terreno para
su utilizacion en la medicién de los movimientos de tierras.

Las operaciones de replanteo deberan realizarse con errores probables menores a un centimetro en las
distancias, y un minuto centesimal en los angulos.

Tendran ese mismo caracter los planos de obra destinados a determinar detalladamente las obras de fabrica,
canalizaciones, accesorios, etc.

El Contratista tendra la obligacion de realizar los levantamientos oportunos a requerimiento de la Direccion de
Obra.

1.11.- Control de calidad

El Programa de Control de Calidad especificara las actuaciones de control necesarias para conseguir el nivel de
calidad previsto, segun lo dispuesto en el Decreto 83/1.991 de 22 de Abril de la Consejeria de Fomento sobre
control de calidad en la construccion.

El Adjudicatario vendra obligado al abono de hasta el 1% del Presupuesto de ejecucién por contrata para la
realizacién de los ensayos que la Direccion de Obra estime necesarios para comprobar o complementar los del
programa de control de calidad.

1.12.- Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacion de presupuesto, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre
los existentes en el mercado.

Por ello, y aungue por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto
de definicion explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacion del Director de Obra, quien podra
determinar las pruebas o ensayos de recepcién que estén adecuados al efecto.

En todo caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se ajustaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacion del ramo, y el Director de obra podra exigir su suministro por firma que ofrezca las
adecuadas garantias.

El Contratista estara obligado a informar al Ingeniero Director de la procedencia de los materiales que se vayan
a utilizar con anticipacion de un (1) mes del momento de su utilizacién, para que puedan ser realizados los
ensayos oportunos.

1.13.- Seiializacién de obras e instalaciones

La sefalizacion de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la Instruccién 8.3-IC aprobada por
Orden de 31 de Agosto de 1.987 de la Direccién General de Carreteras, la Orden Circular 1/1.998 del Servicio
de Carreteras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las
obras.
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El Director de obra ratificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la
construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién
de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefializara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallars toda la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la
noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras.

1.14.- Construcciones auxiliares

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir, desmontar y a retirar al final de las obras todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc. que sean necesarios
para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones quedaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director de las Obras. El
Contratista retirara todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc. y procedera a la limpieza general de
la obra.

Si no procediese asi, la Administracién previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias a partir de éste, podra
mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

1.15.- Conservacién de las obras durante su ejecucién

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean recibidas, todas las obras que
integren el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el periodo de garantia.

La conservacion no sera objeto de abono independiente, y se considerard que los gastos ocasionados por
estas operaciones, quedan incluidos en los precios unitarios correspondientes a las distintas unidades de obra.

1.16.- Permisos y licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las
obras.

La blusqueda de vertederos es por cuenta del Contratista.

1.17.- Medicion de las obras

Cada clase de obra se medira exclusivamente en el tipo de unidades lineales, de superficie, de volumen o de
peso, que en caso se especifique en el Cuadro de Precios N° 1.

Todas las mediciones bésicas para la cubicacién y abono de obras, incluidos los levantamientos topograficos,
que se utilicen a este fin, deberan ser conformados por representantes autorizados del Contratista y del Director
de las Obras, y aprobados por éste. Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser
medidas antes de su ocultacion. Si la medicion no se efectué a su debido tiempo, seran por cuenta del
Contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

1.18.- Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas se acreditara al Contratista por medio de las Certificaciones, cuyos efectos
se ajustaran a las disposiciones legales vigentes y a lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares y
Econémicas que sirva para la contratacién de estas obras.

1.19.- Precios unitarios

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacién y
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empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a
menos que especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asi mismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transporte, herramientas y todas cuantas operaciones directas o indirectas sean
necesarias para que las unidades de obra terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los
Planos, sean aprobadas por la Administracion.

Igualmente se entenderén incluidos los gastos ocasionados por:

- La ordenacién de trafico y sefializacién de las obras
- La separacién de los dafos inevitables causados por el trafico
- La conservacién durante el plazo de garantia

Los Precios indicados en letra en el Cuadro de Precios N° 1, con la baja que resulte de la licitacion, son los que
sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacién alguna en ellos,
bajo ningun pretexto de error u omisién.

Los Precios del Cuadro N° 2, con la baja que resulte de la licitacién, se aplicaran unica y exclusivamente en los
casos en que sea necesario abonar obras incompletas, cuando por rescisién u otra causa no lleguen a
terminarse los contratos, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios N° 2, no podran
servir de base al Contratista para reclamar modificacién alguna en los precios sefalados en el Cuadro de
Precios N° 1,

1.20.- Modo de abonar las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3 correspondientes a las
unidades incluidas en los Cuadros de Precios y con la limitacién en tiempo impuesta por el articulo 117,
referente a una unidad de obra, estan incluidas en el precio de la misma a menos que en la medicién y abono
de esta unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omisién, reclamar modificacion alguna de los precios
sefialados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los
Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente, segln la mejora que se hubiese
obtenido en la subasta.

1.21.- Modo de abonar las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades descompuestas del Cuadro de
Precios N° 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por
ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en
acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los Precios del Cuadro
N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni
que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisiéon del coste de cualquier
elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descompaosicion del precio seran de abono
cuando esté acopiada la totalidad del material incluidos los accesorios o realizada en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se
consideren abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de
dejarlas incompletas.

1.22.- Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista
en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones
generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del
presente proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién
sera fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del
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Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la
Administracién podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

1.23.- Otros gastos de cuenta del contratista
1.23.1.- Impuestos

El Adjudicatario presentara a la liquidacion de los impuestos de derechos reales y timbres, el original del
Contrato de Adjudicacion de las obras. El abono de estos impuestos seré cuenta del Adjudicatario, asi como los
de toda clase de confribuciones e impuestos fiscales de cualquier orden estatal, provincial, municipal o local
que graven la obra a ejecutar o su contratacion y los documentos a que ello dé lugar.

En ningun caso podréa ser causa de revision de precios la modificacion del sistema tributario "vigente".
1.23.2.- Otros gastos

Ademas de los indicados en el apartado 106.3 del PG-3, seran por cuenta del Adjudicatario, sin caracter
limitativo, entre otros, los siguientes gastos, que se consideraran incluidos en los precios de su oferta:

- Los anuncios en periédicos oficiales o particulares referentes a las obras adjudicadas.
- Los gastos de replanteo general o su comprobacién y de los replanteos parciales.

- Los gastos de jornales y materiales necesarios para las mediciones periddicas, para redaccién de
certificaciones, y los ocasionados por la medicién final.

- Los gastos de jornales y materiales ocasionados por la liquidacién de las obras.

- Los gastos necesarios para la obtencion de todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las
obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios definidos en el
Contrato.

- Los gastos necesarios para el pago de indemnizaciones por extraccion de materiales, por ocupacién de
parcelas con los mismos, asi como las indemnizaciones particulares por perjuicios, dafos, etc. que se puedan
causar en las propiedades publicas y privadas con motivo de las obras.

- Los de construccién y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales de
acceso a tramos parcial o totalmente terminados, y los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase
de desvios que no se efectlen aprovechando carreteras existentes, y los derivados de mantener traficos
intermitentes mientras se realicen los trabajos.

- En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados
o no en la ejecucién de las obras.

1.24.- Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige el Director
de Obra a la vista de los ensayos realizados.

1.25.- Limitaciones técnicas

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las limitaciones técnicas
que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio reporten mayor calidad.

1.26.- Planos de detalle de las obras

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen necesarios
para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos Planos se someteran a la aprobacion del citado Director,
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acompanando, si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor
comprension.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por su
realizacion.

1.27.- Conservacion de las obras ejecutadas durante el plazo de garantia

El Contratista queda obligado a la conservacién de las obras durante el Plazo de Garantia de un (1) afio a partir
de la fecha de la recepcion; tales trabajos se consideran incluidos en el precio global del contrato, y por lo tanto,
no daran lugar a abonos adicionales.

1.28.- Recepcion

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la Administracién si lo cree
oportuno, dara por recibida la obra, recogiendo en el Acta de Recepcion las incidencias y figurando la forma en
que deben subsanarse las deficiencias o, por el contrario, retrasara la recepcion hasta que el Contratista
acondicione debidamente las obras, dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el primero de
los casos, sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuran en el Acta de
Recepcion, como pendientes de ejecucién o preparacién durante el Plazo de Garantia.

Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con arreglo a las
condiciones prescritas, se llevard a cabo la recepcién de acuerdo con lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado y en el Reglamento de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

1.29.- Plazos de ejecucion y garantia

El Plazo de Ejecucion de las obras sera de TRES (3) MESES, a partir de la fecha de la firma del Acta de
Replanteo.

El incumplimiento de los plazos parciales o totales en la ejecucién de las obras por demora del Contratista se
sancionara segun determina el articulo 212 del R.D.L. 3/2011,de 24 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la L.C.S.P.

El Plazo de Garantia de las obras sera de DOCE (12) MESES a partir de la fecha de la Recepcién de las
mismas. Durante dicho plazo, la Contrata deberéa reparar a su costa cualquier deficiencia que sea imputable a
su ejecucion, y asimismo, estara obligada a la conservacion de las mismas a su costa.
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1.30.- Obra defectuosa

Si alguna unidad de obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato, y fuera sin
embargo admisible a juicio del Director de la Obra, podra ser recibida en su caso, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién, con la rebaja que el Director de la obra apruebe, salvo en el
caso en que el Contratista la demuela a su costa, y la rehaga con arreglo a las condiciones del Contrato,

1.31.- Partidas alzadas a justificar

Las Partidas Alzadas a justificar, se mediran y abonaran por las unidades ejecutadas, medidas sobre el terreno
o0 en los Planos de construccién que oportunamente se redacten.

Los precios para valorar estas unidades seran los incluidos en el Cuadro de Precios N°1, o en su defecto los
aprobados en el Acta de Precios Contradictorios que se redacte como complemento de los mismos.

1.32.- Disposiciones vigentes

La Entidad Adjudicataria de las obras queda obligada a respetar y cumplir cuantas disposiciones vigentes
guarden relacién con las obras del proyecto, con sus instalaciones complementarias, o en los trabajos
necesarios para realizarlas, asi como lo referente a la proteccion a la Industria Nacional y Leyes Sociales
(Accidentes de Trabajo, Seguros de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).
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CAPITULO II.- OBRA CIVIL

2.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Articulo 112.- Material para rellenos localizados y zanjas

Se utilizaran Unicamente suelos adecuados y seleccionados, segun definicion del articulo 330.3 del PG-

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR (UNE 103.502), correspondiente
a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez(10).

En caso de que el material procedente de la excavacion fuese tolerable — adecuado - seleccionado, se
seleccionara el material para rellenar la zanja con el mejor material obtenido de la excavacion.

Articulo 115.- Baldosas y adoquines
115.1.- Definicion

Dentro de esta definicion se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra natural o
prefabricados de hormigén y las baldosas de piedra, granito y hormigén.

115.2.- Caracteristicas técnicas

115.2.1.- Adoquines y baldosas prefabricados de hormigén

La forma, tamafio, color y textura podré variar a eleccién del fabricante teniendo en cuenta siempre los
condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

115.3.- Control de recepcién

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de
la remesa corresponden a las especificaciones del proyecto v, si se juzga preciso, se realizara demuestre para
la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

El control de calidad en los adoquines y baldosas de cemento se llevara de acuerdo con los criterios fijados en
el presente Pliego y en las Normas UNE 127001, UNE 127002, UNE 127004, UNE 127005, UNE 127006 y
UNE 127007.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose en todo momento
las exigencias de las mismas.

La Direccion de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime oportunos
para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacion o rechazo.

Articulo 131.- Tubos de polietileno

El polietileno puro a emplear en la fabricacién de tubos podra ser de baja densidad (fabricado a alta
presion) o de alta densidad (fabricado a baja presion).

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de baja densidad son las siguientes:

Pest ESPREHIGU s anviimsmesmmissossmsms s No mayor de 0,930 gr/cm?
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Coeficiente de dilatacién lineal............cccoooeeeenee. 2-23.104.C1
Temperatura de reblandecimiento..........c.cccveur. Mayor o igual a 87° C

indice de fluidez....................... No mayoer que 2 gr/10 min
Modulo de elasticidad (20°C)......c.ccvveieevererrnnn, Igual o mayor que 1.200 kg/cm?
Resistencia a rotura por traccion........................ Mayor o igual a 100 kg/cm?
Alargamiento en rotura No inferior a 350 %

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:

HES0. ESPOEIION v smamimi imaaemaiaveinss No mayor de 0,940 gr/fcm?
Coeficiente de dilatacién lineal.......... 2-2,3.10%. ¢

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100° C
Indice:de HuideZ ammmnapimmsmnsavisssin No mayor que 0,4 gr/10 min
Médulo de elasticidad (20°C)........cccoevvereueueennnes Igual o mayor que 9.000 kg/cm?
Resistencia a rotura por traccion... Mayor o igual a 190 kg/cm?

Alargamiento en rotura No inferior a 150 %

El material de los tubos estara constituido por:

- Polietileno puro de alta o baja densidad, segtn lo establecido en el resto de los documentos del
presente Proyecto.

- Negro de humo finamente dividido tamafio particula inferior a 25 milimicras. La disposicion sera
homogénea con una proporcién del 2 %, con tolerancia de mas o menos dos décimas.

- Eventualmente podra contener otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares en proporcién
no superior al 0,3 % y siempre que su empleo sea aceptable segtn el Cédigo Alimentario Espariol.

- El polietileno a emplear debe ser de primera fusién quedando expresamente prohibido por el presente
Pliego el uso de polietileno de recuperacién.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustardn a lo especificado en los correspondientes
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de 28 de Julio de 1.974,

Los tubos a emplear en la ejecucién de las obras objeto de este Proyecto deberan estar homologados
con marca de alta calidad acreditada.

El material de los tubos estara exento de granulaciones, burbujas, falta de homogeneidad de cualquier
tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias cuando
gueden expuestas a la luz solar.

La Direccidn Técnica de las obras podra ordenar la retirada de aquellos tubos que, a su juicio, no reunan

las condiciones exigidas, pudiendo someterlos a cualquiera de las pruebas que para ellos se sefalan en el
citado Pliego de Prescripciones Técnicas.

Articulo 133.- Valvulas y piezas especiales
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Estas piezas se probaran con una presion igual al doble de la de trabajo. Los modelos de dichos
elementos se someteran a la aprobacién del Ingeniero Director de la obra, debiendo tener ademas un acabado
perfecto.

Articulo 134.- Tapas de fundicion y rejillas

134.1.- Definicién y clasificacién

Se definen como tapas de fundicién los elementos méviles del dispositivo de cierre o de cubricion que
cubre |a abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro-carbono
siendo la proporcidn de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricidn
analogos a la definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica, se
distinguen los tipos de fundicion:

- Fundicién gris (de grafito laminar)

- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositives de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en
funcién de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion
durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

134.2.- Caracteristicas técnicas

134.2.1.- Tapas
Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer

el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo

estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure
la compatibilidad de sus asientos.
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En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podrén conseguirse por cualquier medio apropiado, por
ejemplo mecanizacion, soportes elésticos, asientos tripodes, etc.

134.2.2 - Rejillas
Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de

desagtie de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente
tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de8a18 sin limite
>18a25 < 170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacién del
eje longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccion del trafico

Orientacién Anchura (mm) Longitud (mm)
de 0°a 45° yde 135° a 180° < 32 < 170
de 45°a135° 20 a 42 sin limite

*Clase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a FS00 deberé ser plana.

134.3.- Control de recepcién

La fabricacién, la calidad y los ensayos de los materiales designados méas abajo deben estar conformes
con las Normas ISO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar .... ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.

- Fundicién de grafito esferoidal ... 1SO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito

nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

- EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-
87).

- La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

- El nombre y/o las siglas del fabricante.

- Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

- Elanagrama del Ayuntamiento y el nombre del servicio (abastecimiento, saneamiento, etc).

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los
dispositivos.
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La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime

oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

Articulo 150.- Encofrados y entibaciones

150.1.- Definicion y clasificacion

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser

recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

Se definen como entibaciones las construcciones provisionales que sirven para la contencién del

terreno, en excavaciones, hasta la estabilizacién definitiva del mismo.

Los encofrados y entibaciones pueden ser de madera o metalicos segln el material que se emplee. Por

otra parte el encofrado puede ser fijo o deslizante.

150.1.1.- Tipos de encofrado

- De madera

a) Machihembrada

b) Tableros fenodlicos

c) Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
- Metalicos

- Deslizantes y Trepantes

150.1.2.- Tipos de entibacion
El tipo de entibacion que se utilizara vendra dado por el tipo de terreno y de la profundidad a excavar.

- De madera

- Metalicos
150.2.- Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:
150.2.1.- De madera

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén, en el caso de los
encofrados, o bien de las excavaciones, en el caso de las entibaciones.

La madera sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segtin la Norma UNE 56525-72.
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Segln sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los
encofrados seran de las caracteristicas adecuadas.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del
hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccion de Obra, serd de
tres (3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos y en las entibaciones.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacién
de los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafio que produzcan efectos estéticos
no deseados.

150.2.2.- Metalicos
Los aceros y materiales metalicos para encofrados y entibaciones deberan cumplir las caracteristicas del

apartado correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

150.2.3.- Deslizantes y trepantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccién de Obra,
para su aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacion escrita de su uso
por parte de la Direccién de Obra.

150.3.- Control de recepcidn

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita de
la Direccién de Obra.

Articulo 202.- Cemento
El cemento satisfara las prescripciones de la Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-08, y de la

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08. Ademas debera ser capaz de proporcionar al hormigén las
cualidades que a éste se le exigen en esta Instruccién.
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El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera CEM II/B-P-32,5 o CEM II/B-S-32,5
siempre que la agresividad del terreno lo permita. En caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al
ambiente que dé resistencia similar y que debera ser aceptado por el Ingeniero Director.

Articulo 214.- Arido para hormigones y morteros

Los éridos para la fabricacién de hormigones y morteros cumpliran las prescripciones impuestas en el
articulo 28 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales
extranos. El Director de la Obra podra precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias de
aridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones necesarias para que los
finos que se puedan acumular sobre el area de almacenamiento o silos no puedan entrar a formar parte de los
hormigones,

Los tamarios maximos del arido seran siempre tales que permitan una buena colocacién del hormigén.
Estaran en consonancia con el poder de compactacién de los vibradores que utilicen.

Los aridos para la confeccién de hormigones deberan clasificarse por lo menos en dos tamafos, los
cuales, salvo que el Director de obra autorizase otra cosa, seran:

-  Entre cero y cuatro milimetros (0-4 mm.): Arido fino.

- Mayor de cuatro milimetros (>4 mm.): Arido grueso.

Articulo 215.- Hormigones
215.1.- Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

215.2.- Caracteristicas técnicas

215.2.1.- Condiciones generales

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general, se
utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por la Instruccién EHE-08, con una relacién agua/cemento no mayor de
0,50.

215.2.1.1.-Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra del
hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de Obra para su
aprobacion al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigén.

Las proporciones de &rido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Gnicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcion de la
humedad de aridos.
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No se empleara cloruro célcico, como aditivo, en la fabricacion de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superaré los siguientes
valores:

- Obras de hormigon pretensado: 0,2 % del peso del cemento

- Obras de hormigén armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras  para reducir la
fisuracion: 0,4 % del peso del cemento

215.2.1.2.-Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigén Asiento en el Cono Tolerancias (cm)
de Abrams (cm)
HNE 6-9 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como
fluidificantes, la Direccion de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

215.2.1.3.-Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para
cada caso no siendo inferior a:

Clase de Hormigén Resistencia (fck) N/mm?
En masa > 20 N/mm?
Armado > 25 N/mm?

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la
siguiente forma:

Se realizaran ensayos de acuerdo con el articulo 84 y siguientes de la Instruccion EHE-08. Se operara de
acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84. Se obtendra el valor
medio fem de las resistencias de todas las probetas, el cual debera superar el valor correspondiente de la tabla
siguiente, siendo fex el valor de la resistencia de proyecto.

215.2.2.- Hormigones preparados en planta
Los hormigones preparados en planta se ajustaran a lo indicado en la Instruccion EHE-08.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE-08, sera de
aplicacion lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompariada de una hoja de suministro (albaran) en
la que figuren, como minimo, los datos siguientes:
- Nombre de la central de hormigén preparado.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del utilizador.

- Designacion y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:

Cantidad y tipo de cemento.

Tamarno maximo del arido.

Resistencia caracteristica a compresion.
Consistencia.
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Relacién agua-cemento.
Clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugary tajo de destino

- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camién.

- |dentificacién del camién.

- Hora limite de uso para el hormigén.

215.3.- Control de calidad

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en la
Instruccién EHE-08.

215.3.1.- Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE-08.

215.3.2.- Ensayos de control
215.3.2.1.-Consistencia

El Contratista realizara la determinacién de la consistencia del hormigdn. Se efectuard segun UNE 83.313/87
con la frecuencia mas intensa de las siguientes:
- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en la
Instrucciéon EHE-08 y sus comentarios.

215.3.2.2.-Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la
Instruccion EHE-08 para el Nivel Normal, con la excepcién del hormigén de limpieza que sera controlado a
Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, haré las probetas, las numerara, las guardara y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccién, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 83.300/84 "Toma de muestras de hormigén fresco".
Cada muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion de
la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a la
ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo, a la
salida de la tuberia. La eleccién de las muestras se realizara a criterio de la Direccién de Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra y
romperan segun los métodos de ensayo UNE 83.301/84, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de
confeccién, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los
numeros, el ordinal del tajo, numero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de ocho (8),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias. Deberan moldearse
adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado de obra, segun
determine la Direccion de Obra.
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Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccién de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara segtn el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada
dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros ctibicos (100 m3) de hormigén puesto en
obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara
tal como se define en la Instruccién EHE-08 con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad y
riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase A. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podra ordenar la suspensién del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas. Los
posibles retrasos originados por esta suspensién, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacion de acuerdo con la Instruccién EHE-08.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra, reservandose
siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a
precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata,

Articulo 218.- Zahorras
218.1.- Definicién

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion
retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de
elementos machacados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

218.2.- Caracteristicas técnicas

Seré de aplicacién respecto a la zahorra, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en
su articulo 510 segtin la redaccion dada en la Orden FOM/891/04.

218.3.- Control de recepcién

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

218.3.1.- Composicién granulomeétrica

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE sera de menor espesor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 0,40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos resefiados en
el cuadro siguiente y el Director de Obra sera el que sefiale en su momento el huso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE ZA(40) | ZA(25)
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CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 50- 90 75-100
10 45- 70 50- 80
5 30- 50 35- 50
2 15- 32 20- 40
0,40 6- 20 8- 22
0,08 0-10 0-10

218.3.2.- Desgaste

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la Norma NLT-149/72, serd inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.
218.3.3.- Plasticidad

El material serd "no pléstico" segln las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena segun la Norma
NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco 835).

Articulo 280.- Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, asi como para la
fabricacion de morteros, no debe contener ningln elemento dafino en cantidades que afecten a las
propiedades del hormigén, del mortero, o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. Cumplira las
condiciones recogidas en el Articulo n® 27 de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08.

Articulo 285.- Productos filmogénicos de curado

285.1 Definicién

Se definen como productos filmogenos de curado los aptos para su aplicacion sobre superficies
horizontales y verticales de hormigén con objeto de retardar la pérdida de agua durante su primer periodo de
endurecimiento y reducir, al mismo tiempo, la elevacion de temperatura en hormigén expuesto a los rayos
solares. Los productos comprendidos bajo esta definicién son aptos para ser usados como medio de curado del
hormigén después del desencofrado o de un curado himedo inicial.

285.2 Caracteristicas

Los productos filmégenos de curado constaran de un pigmento blance finamente dividido y un vehiculo,
ya mezclados para su inmediata utilizacion sin alteracion. El producto presentara un aspecto blanco o metalico
uniforme cuando sea aplicado uniformemente a una superficie de hormigén nuevo en la dosificacion
especificada.

El producto filmégeno de curado sera de una consistencia tal que pueda ser facilmente aplicado por
medio de un pulverizador en una capa uniforme, a una temperatura superior a cuatro grados centigrados (4° C).

El producto debera adherirse al hormigén fresco que haya fraguado o endurecido en un grado suficiente
para no sufrir deterioros durante su aplicacion, y también al hormigén himedo endurecido, y debera formar una
pelicula continua cuando se aplique en la dosis especificada. Una vez seca, la pelicula formada debers ser
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continua, flexible y sin roturas o agujeros visibles, y debera permanecer intacta al menos siete dias (7) después
de su aplicacion. El producto liquido filmogeno pigmentado no debera reaccionar perjudicialmente con el
hormigén; en particular, con el agua y los iones de calcio.

El producto filmégeno de curado debera poder ser almacenado sin deterioro durante seis (6) meses
como minimo. El producto no debera sedimentarse ni formar costras en el recipiente, y debera ser capaz de
adquirir una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con aire comprimido. Al ser
ensayada su sedimentacion a largo plazo, segin el método ASTM D 1309, el producto tendré una razén de
sedimentacion no inferior a cuatro (4).

La composicién e ingredientes de los productos deberan cumplir con las dos limitaciones siguientes:

La porcién volatil del producto sera un material no tdxico ni peligrosamente inflamable.
La porcion volatil contendra ceras naturales o de petréleo, o bien resinas. El contenido de sustancias no
volatiles se ensayara de acuerdo con la Norma ASTM D 1644, método A.

El producto, ensayado segln la Norma ASTM C 156, no tendrd una pérdida de agua superior a
cincuenta y cinco miligramos por centimetro cuadrado de superficie (0,055 g/cm?) en setenta y dos (72) horas.

El producto, ensayado segln la Norma ASTM E 97, tendra un poder reflectante de la luz natural no
inferior al sesenta por ciento (60 %) del diéxido de magnesio.

El producto, ensayado segln el método que se indica més adelante, aparecera seco al tacto en menos
de cuatro (4) horas. Para ello se aplicara el producto a un tablero impermeable, en la dosis especificada, y se
expondra a una corriente de aire a temperatura de veintitrés mas menos un grado y siete décimas de grado
centigrado (23°C + 1,7°C), cincuenta y cinco mas menos cinco por ciento (55 % + 5 %) de humedad relativa y a
una velocidad aproximada de tres metros por segundo (3 m/s), recorriendo horizontalmente la superficie del
tablero de ensayo. Se ensayara la pelicula formada ejerciendo una presién moderada con un dedo. La pelicula
se considerara seca cuando no subsista el estado inicial de blandura y viscosidad y la pelicula se mantenga
firme.

Después de doce (12) horas de ser aplicado, el producto no permanecera viscoso, ni se adherira al
calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionara una superficie deslizante al
hormigdn.

285.3 Limitaciones de Empleo

No se utilizara ningun tipo de productos filmégenos de curado sin la aprobacion previa y expresa del
Director de las obras.

285.4 Mediciony Abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
que forme parte.
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Articulo 286.- Madera

286.1 Condiciones Generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y

carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:
Proceder de troncos sanos apeados en sazon.
Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) afios.
No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.
Estar exenta

286.2 Formay Dimensiones

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia

y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

286.3 Medicién y Abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
que forma parte.

PPT_(ED.1)
FECHA: JUN/2022



PROYECTO: MEJORA DE ACCESIBILIDAD EN C/ LA SOLANA EN PAREDES DE NAVA (PALENCIA).

DOCUMENTO: PLIEGO P.T.P.

2.2.- UNIDADES DE OBRA

Articulo 301.- Demoliciones de firme

301.1.- Definicién

Consisten en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras, firmes,
edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

- Trabajos de preparacion y de proteccion

- Derribo, fragmentacion y desmontaje de construcciones

- Retirada de los materiales de derribo

Todas estas operaciones deberan realizarse de acuerdo con lo especificado en el articulo 301.4. del P.G-3
(segun redaccion dada por la Orden FOM/1382/02).

301.2.- Ejecucion
Se protegeran los elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por las obras, realizando la
demolicién en sus proximidades con las precauciones suficientes.

La zona afectada por las obras quedaré suficientemente sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se regaran las partes a demoler y cargar.

Las operaciones de carga de escombros se realizarén con las precauciones necesarias para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.
301.3- Medicién y abono

Esta unidad se medira por metro cuadrado (m2) de firme realmente demolido, y se abonaré de acuerdo
con los precios incluidos en el Cuadro de Precios N°1.

La gestién y uso del vertedero seran de cuenta del Contratista, no dando lugar a abono por separado.
Articulo 321.- Excavacion en zanjas y pozos
321.1.- Ejecucion de las obras

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra los Planos de detalle que muestran el método de
construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que
indique el Director de Obra.

Todas las excavaciones de zanjas en tramos de vias en terraplén, se ejecutaran una vez realizado el terraplén
hasta su cota definitiva.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y autorizacién
escrita del Director de Obra.

Cuando el relleno de las zanjas y pozos se rellene con material granular, éste se nivelard y compactara hasta
alcanzar una densidad equivalente al noventa y ocha por ciento (98%) del Proctor Modificado para que apoye
en toda su longitud, debiéndose perfilar su rasante; los desprendimientos que se produzcan no seran de abono.

Cuando se precise levantar el pavimento existente se seguiran las indicaciones del Director, con conocimiento
de éste.
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La ejecucion de las zanjas y pozos se ajustara a las siguientes normas:
1°) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de base a
la formacion del Proyecto.
2°) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositardn a una distancia de un metro (1 m.) del borde de
las zanjas y pozos y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo, dejando los pasos necesarios para el
transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.
3°) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.
4°) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de Obra.
5°) La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal.

- Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en la planta como en alzado.
- Relleno con hormigén de las depresiones.
- Apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad
del noventa y ocho por ciento (98%) de la del Préctor Modificado.
6°) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista establecera sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

321.2.- Excesos inevitables
No se consideraran ni seran de abono los sobreanchos de excavacion.
321.3.- Ejecucién de las obras

321.3.1.- Principios Generales

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacién del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, pozos o cimientos, el Director de las Obras autorizard la iniciacién
de las obras de excavacion. La excavacion continuaré hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién
satisfactoria.

Cualquier variacion en las condiciones del terreno de excavacién que difiera sensiblemente de las supuestas,
se notificard inmediatamente al Director de la Obra para que, a la vista de las nuevas condiciones, introduzca
las modificaciones que estime necesarias para asegurar una cimentacién satisfactoria, pudiendo modificar las
dimensiones de los elementos que puedan resultar afectados por esta variacion.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan
trabajos que exijan la presencia de personas.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la cimentacion, y
su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras,

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavacion en el
intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacién u obra de que se trate.

El Contratista informara al Director de la Obra inmediatamente sobre cualquier fenémeno imprevisto, tal como
irrupcién de agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra frente a
los niveles acuiferos que se encuentran en el curso de la excavacién.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucién de la obra deberan ser aprobados por el Director
de las Obras.

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

321.3.2.- Taludes
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En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los Planos del presente
Proyecto y érdenes del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos
antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

321.3.3.- Limpieza del Fondo

Los fondos de las excavaciones no deben alterarse, por lo que se aseguraran contra el esponjamiento, la
erosion, la sequedad y la helada. Asi mismo, se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos
excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos
treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir aquellos, y previa autorizacién
del Director de las Obras.

321.3.4.- Empleo de los Productos de la Excavacion
Unicamente en caso de autorizacion expresa por parte del Director de las Obras podran utilizarse los materiales
que se obtengan de la excavacion en la formacién de rellenos.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé derecho a
abono independiente. Las éreas de vertedero de estos materiales deberan ser autorizadas por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de
los mismos al Director de las Obras.

321.4.- Tolerancias de las superficies acabadas

Las paredes laterales tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos. El fondo sera el que determina la
Direccién de la Obra. Paredes laterales y fondo deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior en
menos cinco (5) cm. respecto de las superficies tedricas.

321.5.- Medicién y abono

Se mediran por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos sobre perfiles, excepto en el caso de la
canalizacion eléctrica, en que se consideraran incluidas en la unidad de canalizacidn de la que forman parte. En
cualquier caso en el precio se incluyen tanto el desbroce y limpieza del terreno como las entibaciones y
agotamientos necesarios.

Articulo 332.- Rellenos localizados
332.1.- Definicién

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacién de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacién o cualquier otra zona, que por su
reducida extensién, compromiso estructural u ofra causa no permita la utilizacion de grandes equipos de
maquinaria con altos rendimientos en el relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccién.

332.2.- Materiales

Se utilizaran para los rellenos de zanjas y trasdds de obras de fabrica los materiales procedentes de la
excavacion, siempre que el material excavado sea adecuado para el relleno de las mismas, en caso contrario
se rellenaré la zanja con material procedente de otras excavaciones o de préstamo, salvo decisién en contra del

Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién,

332.3.- Ejecucion
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Para el relleno de zanjas para tuberias, las condiciones de ejecucion seran las contenidas en el articulo
332.5.3 “Relleno de zanjas para instalacion de tuberias” segtin redaccién dada por la Orden FOM/1382/02, de
26 de mayo (BOE 11/06/02).

En principio, el espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte
centimetros (20 cm). No obstante, la Direccién de la Obra podra modificar este espesor a la vista de los medios
disponibles y del resultado de los ensayos que se efectuen.

332.4.- Medicién y abono

Los rellenos se consideran incluidos en las unidades de las que formen parte (canalizaciones de
alumbrado, saneamiento, etc.

Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro

410.1.- Definicion

Esta unidad se refiere a la ejecucion de arquetas y pozos de registro de cualquier tipo.

La forma y dimensiones de los distintos tipos de arqueta o pozo de registro utilizados se encuentran

definidas en los planos.

Dentro de estas unidades se encuentran incluidas las siguientes operaciones, seglin queda especificado
en la descripcién de cada unidad:

- Encofrado de los distintos elementos.

- Eltransporte y puesta en obra del hormigon necesario, incluyendo los encofrados, tanto vistos como

ocultos que sean necesarios.

- El suministro, transporte y colocacién de pates, si éstos fuesen necesarios.

- El suministro transporte y colocacion de las rejillas y/o tapas.

Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de

obra.

- Laexcavacion y el posterior relleno necesarios

410.2.- Ejecucion de las obras

Una vez efectuada la excavacion requerida se procedera a la ejecucion de las arquetas o pozos de
registro, de acuerdo con los articulos correspondientes del presente Pliego para la fabricacion, en su caso, y
puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y cafos se efectuaran debidas, de forma que los extremos de los conductos
coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas o rejillas de las arquetas y pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
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Todas las tapas de pozos y arquetas que se cologuen en la calzada deberan ser de fundicion duictil y
deberan estar dimensionadas para soportar las cargas de trafico intenso.

Los pates que se colocaran en los pozos seran de polipropileno con alma de acero. Se ajustaran a las
dimensiones marcadas en los planos de detalle.

410.3.- Medicion y abono

Para las arquetas y pozos de registro se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas.

Todas estas unidades se abonaran a los precios que figuran en el Cuadro de Precios N° 1.

Dentro de los precios se consideran incluidos todas las operaciones, materiales y medios auxiliares
necesarios para un perfecto acabado de las unidades, asi como los elementos auxiliares que las componen

tales como rejillas, tapas y pates. Se incluye también la excavacion y el posterior relleno perimetral necesario
para la correcta ejecucion del pozo o arqueta.

Articulo 430.- Tuberia de polietileno de alta densidad
430.1.- Materiales

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:

- Peso Especifico No mayor de 0,930 gr/cm?
- Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 87° C

- Indice de fluidez No mayor que 2 gr/10 min
- Modulo de elasticidad (20°C) Igual o mayor que 1.200 kg/cm?

- Resistencia a rotura por traccién Mayor o igual a 100 kg/cm?

- Alargamiento en rotura No inferior a 350 %

El material de los tubos estara constituido por:
* Polietileno puro de alta densidad.

* Negro de humo finamente dividido, tamario de particula inferior a veinticinco (25) milimicras. La disposicion
sera homogénea con una proporcion del dos por ciento (2%), con tolerancia de mas o menos dos décimas (2 +
0.2%).

* Eventualmente podra contener ofros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares en proporcién no
superior al cero coma tres por ciento (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable segin el Cédigo
Alimentario Espariol vigente.

Queda prohibido el uso de polietileno de recuperacién.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustaran a lo especificado en los correspondientes Articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de 28 de Julio de 1.974.

Los tubos a emplear en la ejecucién de las obras objeto de este Proyecto deberéan estar homologados por una
marca de calidad acreditada. El material de los tubos estara exento de granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de
algas o bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

La Direccién Técnica de las Obras podra ordenar la retirada de aquellos tubos, que a su juicio, no retdnan las
condiciones exigidas, pudiendo someterlos a cualquiera de las pruebas que sefalan para ello en el citado
Pliego de Prescripciones Técnicas.
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430.2.- Medicidén y abono

Se mediran y abonaran por las longitudes realmente colocadas, el metro lineal de tuberia colocada comprende
la tuberia sobre lecho de arena, uniones, codos, tes, tapones, etc. Igualmente estan incluidos en el precio los
macizos de anclaje que fueran necesarios.

Una vez montada la tuberia deberd ser probada a presion doble de la de trabajo, debiendo el Contratista
disponer todos los medios necesarios y entendiendo que todos los gastos de esta operacion estén igualmente
incluidos en el precio del metro lineal de tuberia.

Articulo 433.- Tuberias de PVC

433.1.- Definicion

Comprende esta unidad el suministro y colocacién de tuberia de PVC de alta 6 baja densidad y de cualquier
diametro sobre asiento de arena, estando incluida la realizacion de juntas de cualquier tipo y las piezas especiales
necesarias.

433.2.- Materiales

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo, técnicamente puro, es decir, aquel que no tenga
plastificantes, ni una proporcién superior al uno por ciento de ingredientes necesarios para su propia fabricacion. El
producto final, en tuberia, estaréa constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcién minima
del noventa y seis por ciento (96 por 100) y colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, siempre que su
empleo sea aceptable segun el Cédigo Alimentario Espariol.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las siguientes:

- Peso especifico de uno con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42) kg/dm2. (UNE 53020).

- Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas por grado C.

- Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (80° C), siendo la carga del
ensayo de un (1) kilogramo (UNE 53118).

- Médulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C) > (28.000) kg/cm2).

- Valor minimo de la tensién maxima (_r) del material a traccién guinientos (500) kilogramos por centimetro
cuadrado, realizando el ensayo a veinte mas menaos un grado centigrado (20 + 1° C) y una velocidad de separacién
de mordazas de seis milimetros por minuto (6 mm/min.) con probeta mecanizada. El alargamiento a la rotura
debera ser como minimo el ochenta por ciento (80 por 100) (UNE 53112).

- Absorcién méxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/cm2) (UNE 53112).

- Opacidad tal que no pase méas de dos décimas por ciento (0,2 por 100) de la luz incidente (UNE 53039).

Articulo 550.- Pavimentos de hormigén vibrado

550.1. Definicién

Se define como pavimento de hormigén vibrado el constituido por un conjunto de losas de hormigén en
masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos
eventualmente dotados de juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén,
que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacién y su extensién y acabado superficial con
magquinaria especifica para esta unidad de obra.

La ejecucion del pavimento de hormigén vibrado incluye las siguientes operaciones:

- Estudio y obtencién de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Fabricacion del hormigén.

- Transporte del hormigén.

- Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.
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- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra del hormigén y colocacién de armaduras en pavimentos continuos de hormigén
armado.

- Ejecucion de juntas en fresco.

- Terminacion.

- Numeracion y marcado de las losas.

- Proteccion y curado del hormigén fresco.

- Ejecucién de juntas serradas.

- Sellado de las juntas.

550.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

550.2.1 Cemento

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras deber4 fijar
el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la cual sera, salvo justificacién en contrario, de treinta y dos
y medio (32,5). El cemento cumplira las prescripciones del articulo 202 de este Pliego y las adicionales que
establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no
hayan sido realizadas en centrales de fabricacion de cemento.

550.2.2 Agua
El agua debera cumplir las prescripciones del articulo 280 de este Pliego.

560.2.3 Arido

El arido cumplira las prescripciones del articulo 610 de este Pliego y las prescripciones adicionales
contenidas en este articulo. Para las arenas que no cumplan con la especificacién del equivalente de arena, se
exigira que su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a 6 para obras sometidas
a clases generales de exposicion |, lla o lIb, (definidas en la EHE) o bien inferior a 3 para el resto de los casos.

Los aridos no seran susceptibles de ningtin tipo de metearizacién o alteracion fisico-quimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme,
o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar |a inalterabilidad del material. Si se
considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos que puedan ser lixiviados y
que puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccién situados
en sus proximidades se empleara la NLT-326.

550.2.3.1. Arido grueso
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550.2.3.1.1 Definicién de arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.

550.2.3.1.2 Caracteristicas generales del arido grueso

El tamafo maximo del arido no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm), ni a la mitad (1/2) del
espesor de la capa en que se vaya a emplear. Se suministrara, como minimo, en dos (2) fracciones
granulomeétricas diferenciadas.

550.2.3.1.3 Calidad del arido grueso

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, debera ser inferior a treinta y cinco
(35).

El tamario de la gravilla incrustada estara comprendido entre cuatro y ocho milimetros (4 y 8 mm), su
coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la UNE-EN1097-2 no sera superior a veinte (20) y su coeficiente de
pulimento acelerado, segun la NLT-174, no serd inferior a cincuenta centésimas (0,50). Salvo justificacion en
contrario, la dotacién sera de cinco kilogramos por metro cuadrado (5 kg/m2 ).

Si se denuda el hormigon sin incrustacion de gravilla, el arido grueso del hormigén debera tener
también como minimo el coeficiente de pulimento acelerado prescrito en el parrafo anterior.

550.2.3.2 Arido fino

550.2.3.2.1 Definicién de arido fino

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm vy retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

550.2.3.2.2 Caracteristicas generales del arido fino

El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en su defecto el Director de las Obras, podra permitir que el 4rido fino tenga una proporcion
determinada de arena de machaqueo.

La proporcién de particulas siliceas del arido fino, segdn la NLT-371, del hormigén de la capa superior,
o de todo el pavimento si éste se construyera en una sola capa y sin denudado, no sera inferior al treinta y
cinco por ciento (35%), y procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado, segtin la
NLT-174 en obras de pavimentacion para las categorias de trafico pesado T0OO a T1 sea superior a cincuenta
centésimas (0,50). En el resto de los casos la proporcién de particulas siliceas, segun la NLT-371, no sera
inferior al treinta por ciento (30%) y procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento acelerado no
sea inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

550.2.3.2.3 Limpieza del arido fino

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de arena del arido fino,
segln la UNE-EN 933-8. Dicho valor no sera inferior a setenta y cinco (75), ni a ochenta (80) en zonas
sometidas a heladas.

550.2.3.2.4 Granulometria del arido fino

La curva granulométrica del arido fino estar4 comprendida dentro de los Iimites que se especifican en
la tabla 550.1.

TABLA 550.1 HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO. CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en
masa)

[TAMANO DE LOS TAMICES UNE-EN €33-2 (mm)

= =
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Para las categorias de trafico pesado T3 y T4, se podra admitir un cernido ponderal acumulado de
hasta un seis por ciento (6%) por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 si el contenido de particulas
arcillosas, segtin la UNE-EN 933-9, fuera inferior a siete decigramos (0,7 g).

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su médulo
de finura, segun la UNE-EN 933-1, una variacibn maxima del cinco por ciento (5%). A estos efectos, se
entendera definido el médulo de finura como la suma de los rechazos ponderales acumulados, expresados en
tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la tabla 5650.1.

550.2.4 Aditivos

Se recomienda el uso de aireantes cuando el pavimento se construya con pavimentadora de
encofrados deslizantes. Se aconseja también el uso de plastificantes para reducir la relacién agua/cemento sin
que la trabajabilidad se vea afectada. Los aditivos utilizados deberan cumplir las condiciones establecidas en la
UNE-EN 934-2,

Solamente se autorizarda el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su
comportamiento y sus efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan
garantizadas por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para comprobar que cumplen su
funcién con los materiales y dosificaciones previstas en la férmula de trabajo.

550.2.5 Pasadores vy barras de unién

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de
diametro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud, que cumplirdn lo establecido en la UNE- 36541. El acero
sera del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al
hormigén. Su superficie sera lisa y no presentard irregularidades ni rebabas, para lo que sus extremos se
cortaran con sierra y no con cizalla. En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegera con una
caperuza de longitud comprendida entre cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material
compresible que permita un desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia
junta.

Las barras de unién seran corrugadas, de doce milimetros (12 mm) de didmetro y ochenta centimefros
(80 cm) de longitud, y deberan cumplir las exigencias del articulo 241 de este Pliego.

550.2.6 Barras para pavimentos continuos de hormigén armado

Las barras para pavimentos continuos de hormigén armado, seran de acero B 500 S o B 500 SD y
deberan cumplir las exigencias del articulo 241 de este Pliego.

Para barras longitudinales el didmetro nominal minimo sera de veinte milimetros (20 mm) en
pavimentos con veintidés centimetros (22 cm) o mas de espesor, y de dieciséis milimetros (16 mm) para
espesores inferiores a dicho valor. Las barras transversales seran de doce milimetros (12 mm) en todos los
casos.

Las barras se unirdn en obra mediante soldadura, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras autoricen la unién mediante atadura o manguito.

550.2.7 Membranas para separacién de la base o para curado del pavimento.
Las membranas para la separacién de la base o para curado del pavimento deberan cumplir las

exigencias de la ASTM C 171.

550.2.8 Productos filmégenos de curado
Los productos filmégenos de curado deberan cumplir las prescripciones del articulo 285 de este

Pliego.
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550.2.9 Materiales para juntas
550.2.9.1 Materiales de relfeno en juntas de dilatacion

Los materiales de relleno en juntas de dilatacién deberan cumplir las exigencias de la UNE- 41107. Su
espesor estara comprendido entre quince y dieciocho milimetros (15 y 18 mm).
550.2.9.2 Materiales para la formacion de juntas en fresco
Para las categorias de trafico pesado T2 y T4, como materiales para la formacién de juntas en fresco
se podran utilizar materiales rigidos que no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta
y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el Director de las Obras.
550.2.9.3 Materiales para el sellado de juntas
El material utilizado para sellado de juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas sin despegarse de los bordes de las losas. Estara
comprendido dentro de los siguientes tipos:
e Siliconas autonivelantes, que cumpliran la especificacion federal americana SS-S-1543.
e Materiales bituminosos de sellado, que cumpliran la UNE-104233.
« Materiales elastomeéricos de dos componentes, de aplicacién en frio, que cumpliran la BS
5212.
« Perfiles extruidos de policloropreno, que cumpliran la ASTM D 2628.

550.3 Tipo y composicién del hormigén

La resistencia caracteristica a flexofraccién a veintiocho (28) dias, referida a probetas prismaticas de
seccién cuadrada, de quince centimetros (15 cm) de lado y sesenta centimetros (60 cm) de longitud, fabricadas
y conservadas en obra segln la UNE-83301, admitiéndose su compactacién con mesa vibrante, ensayadas
segun la UNE-83305, pertenecera a uno de los tipos indicados en la tabla 550.2.

La resistencia caracteristica a flexotraccién del hormigén a veintiocho (28) dias se define como el valor
de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

TABLA 550.2
TIPO DE HORMIGON PARA [RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A |
PAVIMENTO 28 DIAS (MPa) (*) i

|
HP-4,5 4,5 |
IHP-4,0 4,0

IHP-3,5 3.5
(*) SI SE EMPLEAN CEMENTOS PARA USOS ESPECIALES (ESP), LOS VALORES, A VEINTIOCHO (28)
DIAS, SE PODRAN DISMINUIR EN UN QUINCE POR CIENTO (15%) SI, MEDIANTE ENSAYOS NORMALES
O ACELERADOS, SE COMPRUEBA QUE SE CUMPLEN A NOVENTA (90) DIAS.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
especificara el ensayo para la determinacion de la consistencia del hormigoén, asi como los limites admisibles
en sus resultados. Si se mide la consistencia segun la UNE-83313, el asiento debera estar comprendido entre
dos y seis centimetros (2 y 6 cm).
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La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz UNE-0,160 mm, incluyendo el cemento,
no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (450 kg/m3) de harmigén fresco.

La dosificacién de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico (300 kg/m3) de
hormigén fresco y la relacion ponderal agua/cemento (a/c) no sera superior a cuarenta y seis centésimas (0,46).

La proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra, segun la UNE-83315, no sera
superior al seis por ciento (6%) en veolumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la
utilizaciéon de un inclusor de aire. En este caso, la proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco no sera
inferior al cuatro por ciento (4%) en volumen.

550.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

550.4.1 Central de fabricacién
La capacidad minima de acopio de cemento correspondera al consumo de una jornada y media (1,5) a

rendimiento normal, salvo que la distancia al punto de aprovisionamiento fuera inferior a cien kilémetros (100
km), en cuyo caso el limite se podra rebajar a una (1) jornada, previa autorizacion del Director de las Obras.

El hormigon se fabricara por medio de centrales de mezcla discontinua, capaces de manejar,
simultdneamente, el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada. La produccién
horaria de la central de fabricacién debera ser capaz de suministrar el hormigon sin que la alimentacién de la
pavimentadora se interrumpa y, en cualquier caso, no podra ser inferior a la correspandiente a una velocidad de
avance de la pavimentadora de sesenta metros por hora (60 m/h).

En pavimentos para carreteras con categorias de trafico pesado T0O a T1, la central de fabricacion
estara dotada de un higrometro dosificador de agua y de un sistema de registro y, en su caso, con visualizacién
de la potencia absorbida por los motores de accionamiento de los mezcladores, y de las pesadas en los aridos,
cemento, agua y eventuales aditivos.

Las tolvas para éaridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para
que su alimentacion se efectie correctamente, y estaran provistas de dispositivos para evitar
intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcioén del ndmero de fracciones de arido que exija la formula de
trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a tres (3) para la categoria de trafico T4.

El cemento a granel se pesara en una bascula independiente de la utilizada para los aridos. El
mecanismo de carga estard enclavado contra un eventual cierre antes de que la tolva de pesada estuviera
cargada con el peso correcto. El mecanismo de descarga estara enclavado contra una eventual apertura antes
de que la carga del cemento en la tolva de pesadas hubiera finalizado, y de que la masa del cemento en ella
difiiera en menos del uno por ciento (+1%) del especificado; y estard disefiado de forma que permita la
regulacién de la salida del cemento sobre los aridos.

La dosificacion de los aridos se podra efectuar por pesadas acumuladas en una (1) sola tolva o
mediante pesadas individuales con una (1) tolva de pesada independiente para cada fraccién.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacion y la descarga de la tolva de pesada
estardn enclavadas entre si, de forma que:

e No podra descargarse mas de un (1) silo al mismo tiempo.

» Elorden de descarga no podra ser distinto al previsto.
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e La tolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la cantidad
requerida de cada uno de los distintos aridos, y estén cerradas todas las descargas de las tolvas.

s La descarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de
que la masa de arido en la tolva, después de cada pesada, difiera en menos de un uno por ciento
(£1%) del acumulado especificado.

e Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccion, todas ellas deberan poder ser
descargadas simultaneamente. La descarga de cada tolva de pesada debera estar enclavada
contra una eventual apertura antes de que la masa de arido en ella difiera en menos de un dos por
ciento (£2%) del especificado.

El enclavamiento no permitira que sea descargada parte alguna de la dosificacion, hasta que todas las
tolvas de los éridos y la del cemento estuvieran cargadas con el peso correcto, dentro de los limites
especificados. Una vez comenzada la descarga, quedaran enclavados los dispositivos de dosificacion, de tal
forma que no se pueda comenzar una nueva dosificacién hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus
compuertas de descarga cerradas Y los indicadores de masa de las balanzas a cero, con una tolerancia del tres
por mil (+0,3%) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones o movimientos de otros equipos
de la central, de forma que cuando ésta funcione, sus lecturas, después de paradas las agujas, no difieran de la
masa designada en mas del uno por ciento (£1%) para el cemento, uno y medio por ciento (+1,5%) para cada
fraccién del arido o uno por ciento (+1%) para el total de las fracciones si éstas se pesasen conjuntamente. Su
precision no debera ser inferior al cinco por mil (x0,5%) para los aridos, ni al tres por mil (+0,3%) para el
cemento.

La dnica operacion manual que se podra efectuar para dosificar los aridos y el cemento de una
amasada, una vez fijadas las proporciones de los componentes, sera la de accionamiento de interruptores o
conmutadores. Los mandos del dosificador deberan estar en un compartimento facilmente accesible, que pueda
ser cerrado con llave cuando asi se requiera.

El agua afiadida se medird en masa o volumen, con una exactitud no inferior al uno por ciento (+1%)
de la cantidad total requerida.

Si se prevé la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con exactitud
suficiente, a juicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo se mediran en masa y los aditivos en forma
de liquido o de pasta en masa o en volumen, con una exactitud no inferior al tres por ciento (+3%) de la
cantidad especificada de producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga del mezclador deberan estar enclavados de tal forma
que, durante el funcionamiento del mezclador, no se descargue ninguna parte de la amasada hasta que haya
transcurrido el tiempo de amasado previsto.

550.4.2 Elementos de transporte
El transporte del hormigén fresco, desde la central de fabricacién hasta el equipo de extendido, se

realizara con camiones sin elementos de agitacion, de forma que se impida toda segregacién, exudacién,
evaporacién de agua o intrusién de cuerpos extrafios en aquél. Su caja debera ser lisa y estanca, y estar
perfectamente limpia, para lo cual se debera disponer de un equipo adecuado. Estos camiones deberan
siempre estar provistos de una lona o cobertor para proteger el hormigén fresco durante su transporte.
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La produccion horaria del equipo de transporte con camiones debera ser capaz de suministrar el
hormigdn sin que la alimentacion de la pavimentadora se interrumpa y, en cualquier caso, no podra ser inferior
a la correspondiente a una velocidad de avance de la pavimentadora de sesenta metros por hora (60 m/h).

550.4.3 Equipos de puesta en obra del hormigén
550.4.3.1 Pavimentadoras de encofrados deslizantes

El equipo de puesta en obra del hormigén estara integrado como minimo por las siguientes maquinas:
e Un equipo para el reparto previo del hormigén fresco, con un espesor uniforme y a toda la
anchura de pavimentacion. En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado TOO a

T2, se emplearéd una extendedora y en el resto de los casos el Director de las Obras podra
autorizar el empleo de una pala mecéanica de cazo ancho.

¢ Una pavimentadora de encofrados deslizantes por cada capa de construccién, capaz de
extender, vibrar y enrasar uniformemente el hormigén fresco. La que se emplee en la capa
superior debera realizar, ademas, un fratasado de forma que se obtenga mecanicamente una
terminacién regular y homogénea, que no necesite retoques manuales.

La pavimentadora deberd estar equipada con un sistema de guia por cable, debiendo actuar los
servomecanismos correctores apenas las desviaciones de la pavimentadora rebasen tres milimetros (3 mm) en
alzado, o diez milimetros (10 mm) en planta.

La pavimentadora estara dotada de encofrados moéviles de dimensiones, forma y resistencia
suficientes para sostener el hormigén lateralmente durante el tiempo necesario para obtener la seccién
transversal prevista, sin asiento del borde de la losa.

La pavimentadora debera poder compactar adecuadamente el hormigén fresco a todo lo ancho del
pavimento, mediante vibracion interna aplicada por elementos cuya separacion estard comprendida entre
cuarenta y sesenta centimetros (40 a 60 cm), medidos entre sus centros. La separacion entre el centro del
vibrador extremo y la cara interna del encofrado correspondiente no excedera de quince centimetros (15 cm).
La frecuencia de cada vibrador no sera inferior a ochenta hertzios (80 Hz), y la amplitud de la vibracion sera
suficiente para ser perceptible en la superficie del hormigén fresco a una distancia de treinta centimetros (30
cm).

Los elementos vibratorios de las maquinas no se deberdn apoyar sobre pavimentos terminados, y
deberan dejar de funcionar en el instante en que éstas se detengan.

La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora debera ser suficiente para que no se
aprecien ondulaciones en la superficie del hormigén tras su borde posterior.

Si los pasadores o las barras de unién se insertan en el hormigén fresco por vibracién, el equipo de
insercion no requerird que la pavimentadora se detenga y, para los pasadores, debera estar dotado de un
dispositivo que sefiale automaticamente su posicion, a fin de garantizar que las juntas queden centradas en
ellos con una tolerancia maxima de cincuenta milimetros (50 mm) respecto de la posicién real.

Detras del equipo de insercién de los pasadores, o si el hormigén se extiende en una Gnica capa, la
pavimentadora debera ir provista de un fratdas mecanico transversal oscilante, capaz de corregir todo tipo de
irregularidades, asi mismo se arrastrara una arpillera mojada que borre las huellas producidas por el fratas. La
arpillera consistira en un pafo de yute con un peso minimo de trescientos gramos por metro cuadrado (300

PPT_(ED.1)
FECHA: JUN/2022



—.

» ICPE
PROYECTO: MEJORA DE ACCESIBILIDAD EN C/ LA SOLANA EN PAREDES DE NAVA (PALENCIA). / Ingerneria

DOCUMENTO: PLIEGO P.T.P. PAG: 37

g/m2), que cubra toda la superficie de terminacién con una longitud de asiento al arrastrar minima de dos
metros (2 m). Ademas de mantenerse hiimeda, se debera cambiar o lavar periédicamente.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4, si la junta longitudinal se ejecuta en fresco, la
pavimentadora debera ir provista de los dispositivos automaticos necesarios para dicha operacién.

En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado T00 a T2, la pavimentadora para el
hormigén extendido en una capa, o para la capa superior si se extiende en dos capas, estard dotada de un
fratds mecénico longitudinal oscilante. Antes de la ejecucién de la textura superficial, se arrastrara una arpillera
mojada y lastrada a toda |a anchura de la pavimentacion, hasta borrar las huellas dejadas por el fratés.

550.4.3.2 Equipos manuales de extendido del hormigén

En areas pequefias o reparaciones en las que se utilice hormigén con superplastificantes (reductores
de agua de alta actividad), el Director de las Obras podra autorizar el extendido y compactacién del hormigdn
por medios manuales. En este caso, para enrasar el hormigoén se utilizara una regla vibrante ligera.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares admitiera el fratasado manual, o si el Director de
las Obras lo autorizara en aquellos lugares que, por su forma o ubicacién, no permitieran el empleo de
maquinas, la superficie del hormigén se alisara y nivelara con fratases de longitud no inferior a cuatro metros (4
m) y anchura de diez centimetros (10 cm), rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente
largo para ser manejados desde fuera del pavimento.

En carreteras con categorias de trafico pesado T3 y T4, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra admitir el fratasado manual.

550.4.4 Sierras
Las sierras para la ejecucion de juntas en el hormigén endurecido deberan tener una potencia minima

de dieciocho caballos (18 CV) y su namero deberd ser suficiente para seguir el ritmo de hormigonado sin
retrasarse, debiendo haber siempre al menos una (1) de reserva. El niimero necesario de sierras se
determinard mediante ensayos de velocidad de corte del hormigén en el tramo de prueba. El tipo de disco
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Las sierras para juntas longitudinales deberan estar dotadas de una guia de referencia para asegurar
que la distancia a los bordes del pavimento se mantiene constante.

550.4.5 Distribuidor del producto filmégeno de curado
Los pulverizadores deberan asegurar un reparto continuo y uniforme a todo lo ancho de la losa y en

sus costados descubiertos, e ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del
producto pulverizado contra el viento y de un dispositivo mecanico en el tanque de almacenamiento del
producto, que lo sometera a una agitacion continua durante su aplicacién,

En zonas pequefias, irregulares o inaccesibles a dispositivos mecanicos, el Director de las Obras
podré autorizar el empleo de pulverizadores manuales.

550.5 Ejecucion de las obras

550.5.1 Estudio y obtencién de la férmula de trabajo
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Antes de iniciar la fabricacion del hormigén, el Contratista propondra la férmula de trabajo que debera
ser aprobada por el Director de las Obras y verificada en el tramo de prueba. Dicha formula sefialara:

. La identificacién y proporcion ponderal en seco de cada fraccién del arido en la amasada.

] La granulometria de los aridos combinados por los tamices UNE 40 mm:; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm.

° La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la
amasada.

¢ Laresistencia caracteristica a flexotraccion a siete (7) y veintiocho (28) dias.

. La consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Sera preceptivo la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada férmula de trabajo,
con objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén con
las caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis
(6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas por amasada, segtn la UNE-
83301, admitiendose también el emplec de mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones
previstas en la citada norma, para ensayar a flexotraccion, segun la UNE-83305, una (1) serie de cada una de
las amasadas a siete (7) dias y la otra a veintiocho (28) dias.

La resistencia de cada amasada a una cierta edad se determinara como media de las probetas
confeccionadas con hormigon de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica a una
cierta edad se estimara como el noventa y seis por ciento (96%) de la minima resistencia obtenida a dicha
edad, en cualquier amasada.

Si la resistencia caracteristica a siete (7) dias resultara superior al ochenta por ciento (80%) de la
especificada a veintiocho (28) dias, y no se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la
consistencia fuera de los limites establecidos, se podra proceder a la realizacién de un tramo de prueba con
ese hormigén. En caso contrario se debera esperar a los veintiocho (28) dias y, en su caso, se introduciran los
ajustes necesarios en la dosificacion, y se repetirdn los ensayos de resistencia.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las mismas podra exigir la correccién de la
formula de trabajo, que se justificard mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva
férmula en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la produccién, se
rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

550.5.2 Preparacion de la superficie de asiento
Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse

el hormigon. El Director de las Obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable en la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén vy, en su caso, reparar las
zonas dafiadas.

Antes de la puesta en obra del hormigon, si la superficie de apoyo fuera de hormigén magro, se
colocara una lamina de material plastico como separacién entre ambas capas.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (15 cm). El solape
tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibirad circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean
absolutamente necesarios para la ejecucién del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones

que exigiera el Director de las Obras, y sera precisa su autorizacién.
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En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigén, el
Director de las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente
antes de la extension del hormigén, de forma que ésta quede himeda pero no encharcada, eliminandose las
acumulaciones de agua en superficie que hubieran podido formarse.

550.5.3 Fabricacién del hormigén
550.5.3.1 Acopio de aridos

Cada fraccion suministrada sera suficientemente homogénea; se debera poder manejar sin peligro de

segregacion y se acopiara separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se fueran a
disponer sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros (15 cm)
inferiores de los mismos, a no ser que se pavimente la zona de acopio. Los acopios se construiran por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones coénicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un
arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla no debera ser inferior al
cincuenta por ciento (50%) en pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado T00 a T2.

No se emplearan métodos de transporte desde los acopios a las tolvas de la central que pudieran
causar segregacion, degradacion o mezcla de fracciones de distintos tamarios,

550.5.3.2 Suministro y acopio de cemento
El cemento se suministrara y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no debera ser inferior al necesario para la
fabricaciéon del hormigén durante una jornada y media (1,5) a rendimiento normal. El Director de las Obras
podra autorizar la reduccion de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de hormigonado y la
fabrica de cemento fuera inferior a cien kilémetros (100 km).

550.5.3.3 Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de
productos en polvo se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad
del suelo y de las paredes. Los aditivos suministrados en forma liquida, y los pulverulentos diluidos en agua, se
almacenaran en depdsitos estancos y protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para
mantener los solidos en suspensién.

550.5.3.4 Amasado del hormigén

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que el contenido esté siempre
comprendide entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.
La alimentacién del arido fino, aun cuando ésta fuera de un (1) Unico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.
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El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de
todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion
agua/cemento fijada por la formula de trabajo. Para ello, se tendra en cuenta el agua aportada por la humedad
de los aridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en
polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los aridos.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberén estar uniformemente distribuidos en
el hormigén fresco, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos
de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla intima, homogénea y uniforme de la masa, sin
segregacion, asi como la temperatura maxima del hormigén al salir del mezclador seran fijados durante la
realizacién del tramo de prueba especificado en el apartado 550.6. Si se utilizase hielo para enfriar el hormigén,
la descarga no comenzara hasta que se hubiera fundido en su totalidad, y se tendra en cuenta para la relacion
agua-cemento (a/c).

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado parado
mas de treinta minutos (30 min), se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en él. De la
misma manera se procedera, antes de comenzar la fabricacién de hormigén con un nuevo tipo de cemento.

El Director de las Obras podra autorizar el empleo de hormigdn preparado y su transporte en camiones
hormigonera exclusivamente para arcenes y superficies de pavimentacion muy reducidas.

550.5.4 Transporte del hormigén
El transporte del hormigén fresco desde la central de fabricacién hasta su puesta en obra se realizara

tan réapidamente como sea posible. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

El hormigén transportado en vehiculo abierto se protegerd con cobertores contra la lluvia o la
desecacion.

La maxima caida libre vertical del hormigén fresco en cualquier punto de su recorrido no excedera de
un metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca posible
de su ubicacion definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

550.5.5 Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para pavimentadoras de encofrados
deslizantes.
La distancia entre piquetes que sostengan el cable de guiado de las pavimentadores de encofrados

deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha distancia se reducira a cinco metros (5 m) en
curvas de radio inferior a quinientos metros (500 m) y en acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil
metros (2.000 m). Se tensara el cable de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a
un milimetro (1 mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra existente, se podra usar ésta para la guia de las maquinas,
En este caso, si la maquina debe circular sobre la franja adyacente, ésta deberd haber alcanzado una edad
minima de tres (3) dias. Se debera proteger la superficie de la accién de las orugas interponiendo bandas de
goma, chapas metdlicas u otros materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observan
dafios estructurales o superficiales en el elemento de rodadura, se suspendera el hormigonado, reanudandolo
cuando aquél hubiera adquirido la resistencia necesaria, 0 adoptando precauciones suficientes para que no se

vuelvan a producir dafios.
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Los caminos de redadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su paso
sin deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince
milimetros (15 mm), medidas con regla de tres metros (3 m).

550.5.6 Colocacién de los elementos de las juntas
Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al presente Pliego.

Los pasadores se colocardn paralelos entre si y al eje de la calzada. La méxima desviacion, tanto en
planta como en alzado, de la posicién del eje de un pasador respecto a la teérica sera de veinte milimetros (20
mm). La méaxima desviacion angular respecto a la direccion teérica del eje de cada pasador, medida por la
posicion de sus extremos, seré de diez milimetros (10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (5
mm), medidos antes del vertido del harmigén, si se colocan previamente al mismo.

Si los pasadores no se insertan por vibracién en el hormigén fresco, se dispondran sobre una cuna de
varillas metalicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de
apoyo. La rigidez de la cuna en su posicién definitiva sera tal, que al aplicar a un extremo de cualquier pasador
una fuerza de ciento veinte newtons (120 N) en direccién horizontal o vertical, el desplazamiento del extremo
del pasador no sera superior a un cinco por mil (0,5%) de su longitud.

Las barras de unién deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

550.5.7 Puesta en obra del hormigén
La puesta en obra del hormigén se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes. La

descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de forma que
no se perturbe la posicién de elementos que estuvieran ya presentados, y de modo suficientemente uniforme
para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucién se debera extremar al hormigonar en
rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y a todo lo ancho de
la pavimentacion, un exceso de hormigén fresco en forma de cordén de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de
la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se hormigonaran al
menos dos (2) carriles al mismo tiempo, salvo indicacién expresa en contrario, del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles con objeto de facilitar la circulacién del personal y evitar dafios al
hormigén fresco, y los tajos de hormigonado deberdn tener todos sus accesos bien sefializados y
acondicionados para proteger el pavimento construido.

Donde el Director de las Obras autorizase la extension y compactacion del hormigén por medios
manuales, se mantendra siempre un exceso de hormigén delante de la regla vibrante, y se continuara
compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya ligeramente a la superficie.

550.5.8 Colocacién de armaduras en pavimentos continuos de hormigén armado
Las armaduras se dispondran en las zonas y en la forma que se indiquen en los Planos, paralelas a la

superficie del pavimento, limpias de 6xido no adherente, aceites, grasas y otras materias que puedan afectar la
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adherencia del acero con el hormigén. Si fuera preciso, se sujetaran para impedir todo movimiento durante el
hormigonado. Cuando se dispongan sobre cunas o soportes, estos deberan soportar una fuerza puntual de dos
y medio kilonewtons (2,5 kN) sin deformacién visible.

La tolerancia maxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales ser4 de dos centimetros (2
cm).

Si se disponen armaduras transversales, éstas se colocaran por debajo de las longitudinales. El
recubrimiento de las armaduras longitudinales no sera inferior a cinco centimetros (5 ¢cm), ni superior a siete
centimetros (7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se solaparan en una
longitud minima de treinta (30) didmetros. El numero de solapes en cualquier seccion transversal no excedera
del veinte por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de dilatacion.

550.5.9 Ejecucién de juntas en fresco

En la junta longitudinal de hormigonado entre una franja y otra ya construida, antes de hormigonar
aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se
prestara la mayor atencion y cuidado a que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo
y quede perfectamente compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregirdn antes
de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigén en masa, irdn siempre provistas
de pasadores, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa una
interrupcién en el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado en el frente de avance, segun el
apartado 550.8.1. Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de
dilatacion, modificando si fuera preciso la situacién de aquéllas; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro
y medio (1,5 m) de distancia de la junta mas préxima.

En pavimentos de hormigén armado continuo se evitara la formacién de juntas transversales de
hormigonado, empleando un retardador de fraguado; en caso contrario se duplicara la armadura longitudinal
hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado de la junta.

Las juntas longitudinales se podran realizar mediante la insercién en el hormigén fresco de una tira
continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Director de las Obras. Se permitiran empalmes en
dicha tira siempre que se mantenga la continuidad del material de la junta. Después de su colocacion, el eje
vertical de la tira formara un angulo minimo de ochenta grados sexagesimales (80°) con la superficie del
pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de
cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.

550.5.10 Terminacién
550.5.10.1 Generalidades
Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para

facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén
aun no extendido. En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigén fresco.
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